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_�ò�ó�ô�e�õ{ò�ó�öZóW÷�õ{k�m�õ{ò�øZm�glmon�m/gli{eWôYò�öqnWeWglò�eWö�ù/m�óW÷$ö�e�õ{ú�glm�ô�ewû8i�ü�gló�njò�ý�m/if÷�ó�gfm/ô�m/øZm/öqõ�eWg�h§ü�eWg�õ{ò�ù/ô�m/i
þ ö�ú�ù/ô�m/ò¬ÿ�e�õ{ó�øZi���õ{k�m§üTó�ililò���ò�ô�ò�õyh õ{óHüTó�ililm/ili eWö eWý�ý�ò�õ{ò�ó�ö�eWô���ú�eWöqõ{ú�øEù�k�eWg{eWùoõ{m/glò�i�õ{ò�ù���õ{k�m§m/ô�m/ù��
õ{glò�ùZý�ò�üTó�ô�mcøZó�øZm/öqõ þ
	��� ������ ÿ$û8k�ò�ù�k¡ù/ó�ú�ô�ý}m��ò�i�õaeWô�ó�ö��Jû8ò�õ{k}óWõ{k�m/g�ù�k�eWg{eWùoõ{m/glò�i�õ{ò�ù/i ilú�ù�k eWi
m/ô�m/ùoõ{glò�ùZù�k�eWg���mWÿ�ø9e���ö�moõ{ò�ùZý�ò�üTó�ô�m øZó�øZm/öqõwÿ[m/ô�m/ùoõ{glò�ù9eWö�ý¡ø9e���ö�moõ{ò�ù üTó�ô�eWglò�i{e���ò�ô�ò�õ{ò�m/i/`���ô�m/öqõyh}óW÷
m��üTm/glò�øZm/öqõ{i8ilmoõ8õ{k�m�ô�ò�øZò�õ{i�÷�ó�g 	��� óW÷$ý�ò��'m/glm/öqõ�ü�eWg�õ{ò�ù/ô�m/i/ÿ�e�õ{ó�øZi8eWö�ýJö�ú�ù/ô�m/ò�� ��ÿ"!jÿ$#ÿ�%�ÿ"&jÿ$')(¬`
*�k�m§e�õlõ�eWò�ö�m/ý}m��üTm/glò�øZm/öqõ�eWô�ô�mon�m/ô���ò�n�m/i/ÿ[÷�ó�g m���eWøZü�ô�mWÿ�÷�ó�g�eWö¡m/ô�m/ùoõ{gló�ö 	��� �,+.- �0/ '�1��32 ÎjÏ%Ð
4 165�78� %�(¬`�*�k�m ilò�øZò�ô�eWg�monWeWô�ú�e�õ{ò�ó�ö�i8eWglm+ü�gló�njò�ý�m/ýJ÷�ó�g8ö�ú�ù/ô�m/ò¬`  mweWöqû8k�ò�ô�mWÿ(ù/ó�ø9��ò�ö�m�û8ò�õ{k\ùweWô�ù/ú:�
ô�e�õ{ò�ó�ö�i�õ{k�m+m��üTm/glò�øZm/öqõ�eWôPô�ò�øZò�õ{i�÷�ó�g � ùweWö;�Tm+ò�öqõ{m/glü�glmoõ{m/ý\ò�ö©õ{m/gløZi8óW÷$÷�ú�ö�ý�eWøZm/öqõ�eWôPü�eWglò�õyh©eWö�ý
õ{ò�øZm��yò�öqnWeWglò�eWö�ù/m���njò�ó�ô�e�õ{ò�ö�� þ �<��ÿ *=�yójý�ý"��ü�eWg{eWøZmoõ{m/gli/`>*�k�m/ilmcô�ò�øZò�õ{ifõ{ò���kqõ{ô�h\ù/ó�ö�i�õ{g{eWò�ö ù/ó�øZüTmoõ{ò�ö��
õ{k�m/ó�glò�m/i8óW÷�?@�<��njò�ó�ô�e�õ{ò�ó�öP`

A ó�ÿTò�õDò�i8n�m/g�h1ò�øZüTó�g�õ�eWöqõ8õ{ó§ù/ó�ö�ilò�ý�m/gDö�moû-üTó�ililò���ò�ô�ò�õ{ò�m/i�÷�ó�gDøZmweWilú�glò�ö��9ù/ó�ö�i�õ�eWöqõ{i�ý�m/ilù/glò���ò�ö��
*NeWö�ýB?@�<�yójý�ý ò�öqõ{m/g{eWùoõ{ò�ó�ö�iC� ��ÿ>Djÿ>Eÿ>F6(¬` _"m/g�hSilm/ö�ilò�õ{ò�n�m iló�ô�ò�ýQi�õ�e�õ{mG��eWilm/ý�m/ô�m/ùoõ{gló�ö 	���
m��üTm/glò�øZm/öqõ{i eWglm ü�glm/ü�eWglò�ö��Jö�ó�ûH� �I(¬`�*�k�mohHû8ò�ô�ô[ü�gló�njò�ý�mc÷�ó�g�m/ô�m/ùoõ{gló�ö 	��� øZmweWilú�glm/øZm/öqõ+õ{k�m
ilm/ilò�õ{ò�njò�õyh§óW÷�e��Tó�úõ��32 ÎjÓyÏ 4 165�7 ó�g�mon�m/öJ�Tmoõlõ{m/g þ �32 ÎjÓLK 4 165�7M��� �I(¬`

*�k�m ò�ý�mwe¡óW÷ õ{k�mHm��üTm/glò�øZm/öqõJò�iN��eWilm/ý�ó�öSõ{k�m øZmweWilú�glm/øZm/öqõJóW÷ae¡ø9e���ö�moõ{ò�ùPO�m/ô�ýPÿ�û8k�ò�ù�k

http://lanl.arxiv.org/abs/hep-ph/0402209v1
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eWü�üTmweWgli�ilò�ö�ù/m+õ{k�m m/ô�m/ùoõ{gló�ö1ilü�ò�ö þ eWö�ýPÿ�õ{k�m/glmo÷�ó�glmWÿ(õ{k�m ø9e���ö�moõ{ò�ù�øZó�øZm/öqõ��fò�i8ó�glò�m/öqõ{m/ý1eWô�ó�ö��ZeWö
m��jõ{m/glö�eWô�m/ô�m/ùoõ{glò�ù>O�m/ô�ý�� ý�ú�m�õ{ó ò�öqõ{m/g{eWùoõ{ò�ó�öJóW÷[m/ô�m/ùoõ{gló�ö 	��� û8ò�õ{k©õ{k�m O�m/ô�ý�� � &jÿ"'6(¬`
� ù/ù/ó�glý�ò�ö��Hõ{ó � �I(8øZmweWilú�glm/øZm/öqõ9óW÷Dm/ô�m/ùoõ{gló�ö 	��� e�õcõ{k�m\ilm/ö�ilò�õ{ò�njò�õyhÒg{e�õ{mJóW÷�e��Tó�úõ;�32 ÎjÓyÏ

4 165�7 glmI��ú�ò�glm/i�ilú���i�õ�eWö�ù/m�ù/ójó�ô�ò�ö��aú�ü\õ{ó���� �32 ÎjÏ�� ÿ�û8k�ò�ô�m�÷�ó�g��32 ÎjÓLK 4 165�7#õ{k�m�õ{m/øZüTm/g{e�õ{ú�glm
�	� �32�
�Uò�i8ö�m/ù/m/ili{eWg�h�`
d�úõ©ò�õ§ûfeWiJilk�ó�û8ö�ò�ö � E)(�õ{k�e�õ§÷�ó�g§õ{m/øZüTm/g{e�õ{ú�glm1nWeWô�ú�m/i���� �32 Î���� �32 ÎjÏ õ{k�mHø9e���ö�moõ{ò�ù

ilú�ilù/m/üõ{ò���ò�ô�ò�õyh�óW÷'ø9e�õlõ{m/g��P�Tm/ù/ó�øZm/i"ù/ó�øZü�eWg�õ{ò���ô�m�û8ò�õ{k;��eWö�ý k�ò���k�m/g/`<*�k�m8m/ö�m/g��Wh óW÷Tò�öqõ{m/g{eWùoõ{ò�ó�ö
óW÷fõyû�óHm/ô�m/ùoõ{gló�ö¡ø9e���ö�moõ{ò�ùZý�ò�üTó�ô�m/i�÷�ó�g�ö�m/ò���k �Tó�ú�g�e�õ{ó�øZi�ójù/ù/ú�gli�óW÷8ó�glý�m/g�óW÷������ eWö�ý ��glmwe�õ{m/g
þ ����ò�i d�ó�ô�õ��/ø9eWö�ö�� i�ù/ó�ö�i�õ�eWöqõ��R` *�k�ú�i/ÿ�ò�öHõ{k�ò�i+ùweWilmWÿ$õ{k�mZù/ó�ô�ô�m/ùoõ{ò�n�mcm �'m/ùoõ{i/ÿ[û�m/ô�ô �yp�ö�ó�û8ö6ò�ö õ{k�m
õ{k�m/ó�g�h6óW÷fü�k�eWilm9õ{g{eWö�ilò�õ{ò�ó�ö�i�ò�ö}ø9e���ö�moõ{ò�ilø\ÿ�ilk�ó�ú�ô�ý �Tm õ�eWpWm/ö¡ò�öqõ{ó eWù/ù/ó�ú�öqõ�û8k�ò�ô�m ù/ó�ö�ilò�ý�m/glò�ö��
ø9e���ö�moõ{ò��we�õ{ò�ó�ö��qh©eWöJm/ô�m/ùoõ{glò�ù O�m/ô�ýP`��[eWg�õ{ò�ù/ú�ô�eWglô�h�ÿjilüTó�öqõ�eWö�m/ó�ú�i8ø9e���ö�moõ{ò��we�õ{ò�ó�ö9óW÷[eai�hji�õ{m/ø�ùweWö
eWü�üTmweWg/` 	 øZm/g���m/öqõ���glmwe�õ�ø9e���ö�moõ{ò�ù�O�m/ô�ýaò�i[ùweWú�ilm/ý.�qh ��ú�ùoõ{ú�e�õ{ò�ó�ö�i[óW÷TeDø9e���ö�moõ{ò�ù�O�m/ô�ýceWö�ý�û�mweWp
glm/ilò�ý�ú�eWô"ø9e���ö�moõ{ò�ù9O�m/ô�ý�i g{e�õ{k�m/g+õ{k�eWö}m��jõ{m/glö�eWô�m/ô�m/ùoõ{glò�ù�O�m/ô�ý�i/`�!yö}ilú�ù�k¡ù/ó�ö�ý�ò�õ{ò�ó�ö�i eWö}m/ô�m/ùoõ{glò�ù
O�m/ô�ýÒû�ó�ú�ô�ý
ö�óWõZe)�'m/ùoõZý�ò�i�õ{ò�ö�ùoõ{ô�h¡ó�öÒõ{k�m©nWeWô�ú�m©óW÷�õ{k�mJøZmweWilú�glm/ý
ø9e���ö�moõ{ò�ù O�m/ô�ýP` *�k�m/glmo÷�ó�glmWÿ
øZmweWilú�glm/øZm/öqõ�óW÷[m/ô�m/ùoõ{gló�ö 	��� ò�öJilú�ù�k1ù/ó�ö�ý�ò�õ{ò�ó�ö�i �Tm/ù/ó�øZm/i8ý�ò#"Zù/ú�ô�õw`
!yö õ{k�mZü�glm/ilm/öqõcü�eWüTm/g+ò�õ ò�i+ilk�ó�û8ö}õ{k�e�õ+õ{k�m9e��Tó�n�m9ý�m/ilù/glò��Tm/ý}ü�gló0��ô�m/øZi+ø9eWpWm ù/ó�ö�ilò�ý�m/g{e���ô�h

e�õlõ{g{eWùoõ{ò�n�m�ùweWglg�hjò�ö�� ó�úõ8õ{k�m+m��üTm/glò�øZm/öqõ�õ{ó ilmweWglù�k\õ{k�m 	��� óW÷[ö�ú�ù/ô�m/ò �qh©øZmweWilú�glm/øZm/öqõ�óW÷$õ{k�m
ø9e���ö�moõ{ò�ù þ m/ô�m/ùoõ{glò�ù3� O�m/ô�ý õ{k�e�õ+eWü�üTmweWgli+e�õ�üTó�ô�eWglò��we�õ{ò�ó�ö\óW÷"ö�ú�ù/ô�mweWg�ilü�ò�ö�i�ý�ú�maõ{ó©ò�öqõ{m/g{eWùoõ{ò�ó�ö óW÷
ö�ú�ù/ô�mweWg 	��� û8ò�õ{k©eWö§m��jõ{m/glö�eWôPm/ô�m/ùoõ{glò�ù þ ø9e���ö�moõ{ò�ù3� O�m/ô�ýP`�*�k�m�ø9e���ö�moõ{ò�ù�øZó�øZm/öqõ�óW÷$e�ö�ú�ù/ô�m/ú�i
ò�i8ilø9eWô�ô¬`�*�k�m/glmo÷�ó�glmWÿTù/ó�ö�ilò�ý�m/glò�ö�� õ{k�m ý�mI��glm/m�óW÷�üTó�ô�eWglò��we�õ{ò�ó�ö9õ{ó��Tm+õ{k�m i{eWøZm�÷�ó�g8m/ô�m/ùoõ{gló�ö�iDeWö�ý
ö�ú�ù/ô�m/ò�û�m ó0�õ�eWò�ö
õ{k�m1nWeWô�ú�m\óW÷�õ{k�ò�i9ø9e���ö�moõ{ò�ù;O�m/ô�ý�÷�ó�gZö�ú�ù/ô�m/òDóW÷�õyû�óÒó�gZõ{k�glm/m1ó�glý�m/gli§ô�ó�û�m/g
õ{k�m/ö\÷�ó�g�m/ô�m/ùoõ{gló�ö�i/`fd�úõ8õ{k�m+ü�k�eWilm+õ{g{eWö�ilò�õ{ò�ó�öJóW÷[ö�ú�ù/ô�mweWg8ilü�ò�ö�i�ò�ö\eWö\ó�glý�m/glm/ý1i�õ�e�õ{m eWü�üTmweWgliDe�õ
õ{m/øZüTm/g{e�õ{ú�glm/i �32%$ � �32 K õ{ò�øZm/i�ô�ó�û�m/g�ù/ó�øZü�eWglò�ö��+û8ò�õ{k§m/ô�m/ùoõ{gló�ö�i/` � ù/ù/ó�glý�ò�ö�� õ{ó;� �32)(Tõ{k�mDö�ú�ù/ô�mweWg
ý�ò�üTó�ô�mcó�glý�m/glò�ö�� eWü�üTmweWgli�e�õ ��&'� �32 Î)(*� `,+Ymoõaú�i ù/ó�ö�ilò�ý�m/g+õ{k�m9ü�eWg{eWøZmoõ{m/g*-/.103254

637
ÿ$û8k�ò�ù�k

ý�m/ilù/glò��Tm/i+õ{k�m ý�mI��glm/m óW÷�ö�ú�ù/ô�m/ò�ilü�ò�ö6üTó�ô�eWglò��we�õ{ò�ó�ö1ý�ú�mcõ{óJò�öqõ{m/g{eWùoõ{ò�ó�ö óW÷�õ{k�m ö�ú�ù/ô�mweWg 	��� � &
û8ò�õ{k9eWö9m/ô�m/ùoõ{glò�ù O�m/ô�ý8�;ò�ö õ{k�m8õ{m/øZüTm/g{e�õ{ú�glm8g{eWö���mDe��Tó�n�m�õ{k�m8õ{m/øZüTm/g{e�õ{ú�glm8óW÷Pü�k�eWilm�õ{g{eWö�ilò�õ{ò�ó�öP`
*�k�m+õ{m/øZüTm/g{e�õ{ú�glm9��&Sò�i��32 $ � �32 K õ{ò�øZm/i8ô�ó�û�m/g�õ{k�eWöJõ{k�m ilò�øZò�ô�eWg�õ{m/øZüTm/g{e�õ{ú�glm�÷�ó�g8m/ô�m/ùoõ{gló�ö�i�� +
þ � + � �32 Î��� �32 ÎjÏ:� �R`�;�m/ö�ù/mWÿ�÷�ó�g�ö�ú�ù/ô�m/ò,- ò�i �32 $ � �32 K õ{ò�øZm/i@��glmwe�õ{m/g�õ{k�eWöJ÷�ó�g�m/ô�m/ùoõ{gló�ö�i/`
� i�eZglm/ilú�ô�õwÿ�õ{k�m ø9e���ö�moõ{ò�ù>O�m/ô�ý\ü�glójý�ú�ù/m/ýP�qh\ö�ú�ù/ô�m/ò�ù/ójó�ô�m/ý©õ{ó õ{k�m+õ{m/øZüTm/g{e�õ{ú�glm9��&Sò�i8mon�m/ö

i�õ{gló�ö���m/g8õ{k�eWö\õ{k�e�õDü�glójý�ú�ù/m/ýJ�qhJm/ô�m/ùoõ{gló�ö�iDù/ójó�ô�m/ýJõ{ó õ{k�m õ{m/øZüTm/g{e�õ{ú�glm<� + ` � i�e ù/ó�ö�ilmI��ú�m/ö�ù/mWÿ
õ{k�m+ö�ú�ù/ô�mweWg 	��� ùweWöM�Tm+øZmweWilú�glm/ýJû8ò�õ{kJilm/ö�ilò�õ{ò�njò�õyhJe��Tó�úõ��32 ÎjÓyÏ 4 165�7H`
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*�k�ú�i/ÿ ô�moõ�ú�i8ù/ó�ö�ilò�ý�m/g�e ilú���i�õ�eWö�ù/mWÿ(ü�ô�eWù/m/ý\ò�öqõ{ó eWö\m/ô�m/ùoõ{glò�ù>O�m/ô�ýP`
!yöqõ{m/g{eWùoõ{ò�ó�ö)(

4
óW÷"eWö 	��� �� � & óW÷�eZö�ú�ù/ô�m/ú�iDû8ò�õ{k1eWö1m/ô�m/ùoõ{glò�ù�O�m/ô�ý �� � ò�i8ilò�øZò�ô�eWg�õ{ó9ò�öqõ{m/g �

eWùoõ{ò�ó�öJóW÷[ø9e���ö�moõ{ò�ù�øZó�øZm/öqõ8óW÷�ecö�ú�ù/ô�m/ú�i8û8ò�õ{k\ecø9e���ö�moõ{ò�ù>O�m/ô�ý\eWö�ý\ùweWö;�Tm+m��ü�glm/ililm/ý eWi�*

(
4
. � ���� & �� � þ �6�

û8k�m/glm��� � & . � & �� + , ÿ �� + ò�ifõ{k�m+ö�ú�ù/ô�m/ú�i�ilü�ò�öP`
!�÷"õ{k�maö�ú�ù/ô�m/ú�i�m/öqnjò�gló�ö�øZm/öqõ+ò�ö1õ{k�mailú���i�õ�eWö�ù/m ý�ójm/i�ö�óWõ�üTó�ililm/ili+ù/ú���ò�ùai�hjøZøZmoõ{g�h�ÿ'õ{k�m/öHõ{k�m

m/ö�m/g��Wh}óW÷�ò�öqõ{m/g{eWùoõ{ò�ó�ö}óW÷�ö�ú�ù/ô�mweWg ��ú�eWý�glú�üTó�ô�m9øZó�øZm/öqõ+û8ò�õ{kÒe\ö�ó�ö�ú�ö�ò�÷�ó�glø m/ô�m/ùoõ{glò�ù.O�m/ô�ý O�m/ô�ý
ü�glójý�ú�ù/m/ýÒö�ú�ù/ô�m/ú�iam/öqnjò�gló�ö�øZm/öqõailk�ó�ú�ô�ý �Tm§eWý�ý�m/ý}õ{ó þ �3�R` !�÷8eWö¡m��jõ{m/glö�eWô�ø9e���ö�moõ{ò�ù.O�m/ô�ý¡eWô�iló
ü�glm/ilm/öqõ{i/ÿPõ{k�m/ö õ{k�m�m/ö�m/g��Wh1óW÷"ò�öqõ{m/g{eWùoõ{ò�ó�ö1óW÷�ö�ú�ù/ô�mweWgDø9e���ö�moõ{ò�ù øZó�øZm/öqõ�û8ò�õ{k1õ{k�ò�i O�m/ô�ý1ilk�ó�ú�ô�ý
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